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Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ є ɪɭɤɨɩɢɫ. 
 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɨɦɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ:  ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

Ɋɚɡɝɨɧɨɜ Ⱥɞɚɦ ɉɚɧɬɟɥɿɣɨɜɢɱ, 

Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ 
ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ɤɚɮɟɞɪɢ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɚ ɬɚ ɡɜ'ɹɡɨɤ» 

 

Ɉɮɿɰɿɣɧɿ ɨɩɨɧɟɧɬɢ:  ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

Ȼɚɛɚєɜ Ɇɢɯɚɣɥɨ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ, 

ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, 
ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ «ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ»; 

 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɇɿɤɨɥɟɧɤɨ Ⱥɧɚɬɨɥɿɣ ȼɚɫɢɥɶɨɜɢɱ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ «ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ» 

 

 

 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ «3» ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2016 ɪɨɤɭ ɨ 13.00 ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ Ⱦ 08.820.02 ɩɪɢ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɨɦɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 
49010, ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, ɜɭɥ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, 2, ɚɭɞ. 314. 

 

Ɂ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ ɦɨɠɧɚ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɜ ɛɿɛɥɿɨɬɟɰɿ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ 
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ɁȺȽȺɅЬɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊɈȻɈɌɂ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ. ɇɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɣ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ 
(ɋɁȺɌ), ɨɞɧɢɦ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɹɤɢɯ є ɪɟɣɤɨɜɿ ɤɨɥɚ (ɊɄ), ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɜɚɠɥɢɜɚ ɪɨɥɶ ɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ. Ɋɟɣɤɨɜɿ ɤɨɥɚ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɞɟɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɡɚɜɚɞɢ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɍ ɪɚɣɨɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɪɨɞɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɹɝɢ ɪɟɣɤɨɜɿ ɤɨɥɚ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɡɧɚɸɬɶ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭє 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ʀɯ ɜɿɞɦɨɜ ɬɚ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɞɨ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ 
ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɣ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ. 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ ɣ ɬɟɦɚɦɢ. 
Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɭ «ɋɬɪɚɬɟɝɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ 
ɩɟɪɿɨɞ ɞɨ 2020 ɪɨɤɭ» (ɩɨɫɬɚɧɨɜɚ ɄɆɍ ɜɿɞ 16.12.2009 № 1555-ɪ), ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɧɚ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɦ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ  
ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ «Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ, ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɭɯɭ ɬɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ» (0114U005164), ɭ ɹɤɿɣ 
ɞɢɫɟɪɬɚɧɬ є ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɨɦ ɡɜɿɬɭ. 

Ɇɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɪɟɣɤɨɜɢɯ 
ɤɿɥ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ 

ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɪɨɞɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɹɝɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

- ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ: ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɣ ɜɢɦɭɲɟɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɬɹɝɨɜɢɯ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ (Ɍɉ); ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ (ɋɐȻ) ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ; 

- ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ 
ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɨɩɨɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɟɣɤɨɜɭ 
ɥɿɧɿɸ ɡ/ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ'єɞɧɭɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɤɨɥɿɣɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɬɹɝɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɩɨʀɡɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ; 
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- ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭє ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɪɨɛɨɬɢ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɿɜ (ɎɆ), ɬɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜ 
ɨɛ'єɤɬɚɯ ɡ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɦ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ 
ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ  b h , ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ; 

- ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɣ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɿ ɡɚɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ 

ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞ 
ɡɚɜɚɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; 

- ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɉɛ'єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɿ 
ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɦɟɬɨɞɢ ɣ ɡɚɫɨɛɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɬɚ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ (ȿɈɆ) ɜ 
ɩɚɤɟɬɚɯ MapХО ɿ VТsЮaХ StЮНТШ, ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɤɟɬɚ 
MapХОSТЦ, ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɱɢɫɥɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ; ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɣ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɛɨɬɢ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɪɿɜɧɹɧɶ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɜ ɩɚɤɟɬɚɯ MapХО ɿ VТsЮaХ StЮНТШ, ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɤɟɬɿɜ MapХОSТЦ ɿ MЮХtТsТЦ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ, ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɣ ɫɢɧɬɟɡɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɤɨɥɚɯ ɡ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɣ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɦɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɯɟɦ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ; ɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɧɚɬɭɪɧɿ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɰɢɮɪɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɨɜɨɦɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɬɹɝɨɜɢɦɢ ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɞɜɨɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ. 

Вɩɟɪшɟ: 
- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 

ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɪɨɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɹɝɢ ɣ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɣ 

ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ «ɪɟɣɤɚ–ɡɟɦɥɹ» ɜ ɪɟɣɤɨɜɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɬɹɝɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɨɩɨɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɤɨɥɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ, 
ɩɨʀɡɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɡ/ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɭɜɚɱɿɜ; 
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- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ, 
ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 
ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɰɿɧɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɭ; 

- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ 
ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, 

ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨ: 
- ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭє ɪɿɡɧɢɣ ɤɨɥɿɣɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɪɟɣɤɨɜɭ ɥɿɧɿɸ ɡ/ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ'єɞɧɭɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɣ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɹɝɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɡɦɿɧɭ ɨɩɨɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɰɿɧɢɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɬɹɝɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɞɨ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ ɞɿɥɹɧɰɿ. 

- ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɹɤɚ, ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɲɭɤɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɭ 
ɮɭɧɤɰɿɸ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɚɛɭɥɢ ɩɨɞɚɥьшɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ: 
- ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɣ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ 

ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɲɥɹɯɨɦ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɭ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ; 

- ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɧɟɫɬɢ ɡɦɿɧɢ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɡ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɣ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. ɇɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, 
ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ: 

- ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɣ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ, ɬɚ 
ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɟɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ; 

- ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɿ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɪɨɞɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɹɝɢ; 

- ɭ ɯɨɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɧɨɜɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɣ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ; 
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- ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɪɨɞɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɹɝɢ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɜ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ȺɌɁ 
ȾɇɍɁɌ, Ɂɧɚɦ'ɹɧɫɶɤɿɣ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɡɜ'ɹɡɤɭ Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɬɚ 
ɉ'ɹɬɢɯɚɬɫɶɤɿɣ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨʀ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɡɪɚɡɤɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɭɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ȺɌɁ ȾɇɍɁɌ ɬɚ ɜ 
ɉ'ɹɬɢɯɚɬɫɶɤɿɣ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɣ ɛɭɥɢ ɩɟɪɟɞɚɧɿ ɧɚ Ɉɞɟɫɶɤɭ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɸ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ȺɌɁ ȾɇɍɁɌ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɢɫɬɟɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɿ». 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ. ɍɫɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 
ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ, ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɚɜɬɨɪɨɦ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɚɛɨ ɡɚ ɣɨɝɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɱɚɫɬɿ. 

ɋɬɚɬɬɿ [3, 4] ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɨɞɧɨɨɫɿɛɧɨ. ɍ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɹɤɿ ɜɢɣɲɥɢ ɞɪɭɤɨɦ ɭ 
ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɿ, ɨɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ ɬɚɤɢɣ: ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ 
ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɬɪɭɦɭ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ [1]; ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɪɨɫɟɥɶ-

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ 
ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ [2, 3]; ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɩɸɪ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ 

ɪɿɡɧɨɦɭ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɿ [4]; ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ [5, 6]; ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ [7]. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɢɫɹ, ɨɛɝɨɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɣ ɛɭɥɢ ɫɯɜɚɥɟɧɿ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ: 
Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ» (2006, 2009, 2014 ɪɪ.); Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ «ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ» (2007 ɪ.); Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ «ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ EMC-R» 

(2007 ɪ.), «ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɿ ɛɟɡɩɟɤɚ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ 
EMCS-R» (2010, 2011 ɪɪ.), «Ȼɟɡɩɟɤɚ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɧɚ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ S&ȿɆɋ» (2012 ɪ.); ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɇɚɭɤɚ, ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ – ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ» (2015 ɪ.). ɍ 
ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɪɨɛɨɬɚ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɚɫɹ ɣ ɛɭɥɚ ɫɯɜɚɥɟɧɚ ɧɚ ɦɿɠɤɚɮɟɞɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ ɫɟɦɿɧɚɪɿ 18 ɬɪɚɜɧɹ 2016 ɪɨɤɭ. 
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ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ 25 ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ: 

6 ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɡ ɧɢɯ 3 ɭ ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ 
ɤɚɞɪɿɜ ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɞɨ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɧɚɭɤɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɛɚɡ,  

3 ɫɬɚɬɬɿ ɜ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɞɨ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɧɚɭɤɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɛɚɡ, 
1 ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɫɬɚɬɬɹ; 8 ɩɚɬɟɧɬɿɜ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, 1 ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɜɢɧɚɯɿɞ; 9 ɬɟɡ 
ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɿ ɬɟɡɚɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɨɛɫɹɝ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɜɫɬɭɩɭ,  
5 ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ, ɫɩɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, 3 ɞɨɞɚɬɤɿɜ. ɉɨɜɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 159 ɫɬɨɪɿɧɨɤ, ɡ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ – 133 ɫɬɨɪɿɧɨɤ. Ɋɨɛɨɬɚ 
ɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɚ 72 ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ ɬɚ 10 ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 132 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɶ. 

 

ɈɋɇɈȼɇɂɃ ɁɆȱɋɌ ɊɈȻɈɌɂ 

ɍ ɜɫɬɭɩɿ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɦɟɬɭ ɣ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜɤɚɡɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɭ ɧɨɜɢɡɧɭ ɣ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɨɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ, ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ, ɚɩɪɨɛɚɰɿɸ ɪɨɛɿɬ. 

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɜɿɞɦɨɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɋɁȺɌ, 
ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞ ɭ ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɊɄ, 
ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɨɰɿɧɤɭ ɡɚɜɚɞ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ, ɬɚ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɭ ɊɄ. 

ȼɚɝɨɦɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ 
ɋɁȺɌ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɡɪɨɛɢɥɢ ɬɚɤɿ ɜɢɞɚɬɧɿ 
ɜɱɟɧɿ: ȼ. ɋ. Ⱥɪɤɚɬɨɜ, Ⱥ. Ɇ. Ȼɪɢɥɟєɜ, Ɇ. Ɇ. Ȼɚɛɚєɜ, Ⱥ. Ȼ. Ȼɨɣɧɿɤ, Ⱥ. Ⱥ. Ȼɨɫɨɜ, 
Ɇ. ȱ. ȼɚɯɧɿɧɚ, ȼ. ȱ. Ƚɚɜɪɢɥɸɤ, ȼ. Ɉ. Ⱦ'ɹɤɨɜ, ȱ. ȼ. ɀɭɤɨɜɢɰɶɤɢɣ, Ⱥ. ȼ. Ʉɨɬɟɥɶ-

ɧɢɤɨɜ, ɇ. Ɏ. Ʉɨɬɥɹɪɟɧɤɨ, Ⱥ. Ɇ. Ʉɨɫɬɪɨɦɿɧɨɜ, ȼ. Ɏ. Ʉɭɫɬɨɜ, ɘ. Ⱥ. Ʉɪɚɜɰɨɜ, 
Ⱥ. ȼ. ɇɿɤɨɥɟɧɤɨ, Ɇ. Ɏ. ɉєɧɤɿɧ, Ɇ. Ⱥ. ɉɨɤɪɨɜɫɶɤɢɣ, Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, ȼ. ȼ. ɋɚɩɨɠ-

ɧɿɤɨɜ, ȼ. Ʌ. ɋɚɩɨɠɧɿɤɨɜ, ɋ. Ʉ. ɒɚɦɚɧɨɜ ɬɚ ɿɧ. 
ɍ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹɯ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɊɄ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ 
ɊɄ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ ɡɨɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɪɨɞɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɹɝɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɞɿɥɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɊɄ ɜ ɡɨɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɣ ɤɪɚʀɧ ɡɚɪɭɛɿɠɠɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɩɪɨɛɥɟɦɿ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
(ȿɁɋ), ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɊɄ ɬɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɿɞɦɨɜ 
ɋɁȺɌ ɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɿ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ. 

ȼɿɞɨɦɢɦ ɡ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ ȾɌ-0,6-500ɋ ɜ ɰɢɯ 
ɊɄ, ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 10 ɤɦ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɜɢɧɨɫɭ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɟɪɟɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 
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ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɿ ɣ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɨɥɿɝɨɧɭ ȿɁɋ. ȼɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ, ɳɨ ɬɹɝɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɦɚє ɧɟɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ, ɹɤɚ ɡɞɚɬɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡɚɜɚɠɚɸɱɢɣ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ 
ɪɨɛɨɬɭ ɊɄ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɊɄ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɯɢɥɶɧɨɸ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ є 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ ɊɄ ɫɢɫɬɟɦ ɋɐȻ, ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɡɩɟɰɿ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ ɭ ɰɿɥɨɦɭ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɬɢɩ ɫɢɥɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɯɨɦɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɚɛɨ 
ɩɨʀɡɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɿ ɮɨɪɦɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ, ɚɥɟ ɣ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɉ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɜɿɞɦɨɜ ɋɁȺɌ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ 65 % ɜɿɞɦɨɜ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɊɄ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ 
ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ȾɌ. ȼɢɤɨɧɚɧɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɦɟɬɭ ɣ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 
ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɦɨɞɟɥɶ 

ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɜ ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ 
ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ ɤɨɥɿɣɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ Ɍɉ (ɪɢɫ. 1) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ȿɈɆ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ MapХО, MapХОSТЦ ɿ 
VТsЮaХ StЮНТШ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɭ ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ȿɁɋ, ɹɤɿ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ 
ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɿʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɥɚɧɰɸɝɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ Ɍɉ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɨɰɿɧɢɬɢ ɪɿɜɧɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ (ɪɢɫ. 2–8), ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɿɞɦɨɜɢ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦ ɋɐȻ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɉ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 

ɡɚɜɚɞɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ɉɌɋ) ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ȿɁɋ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɿ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 10–35 Ⱥ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɧɚ ɜɢɦɭɲɟɧɢɣ ɪɟɠɢɦ Ɍɉ, 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɢɞ ɉɌɋ ɞɨ 150 Ⱥ ɿ 
ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɞɨ 20–35 ɤɦ ɜɿɞ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ȿɁɋ, ɳɨ 
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ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ «ɪɟɣɤɚ–ɡɟɦɥɹ» ɞɨ 60 ȼ. 
ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ 
ȾɌ-1-150 (300) ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɢɧɢɤɚє ɜɿɞɦɨɜɚ ɊɄ ɿ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ. ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ є ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɤɚ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦ, ɡɧɹɬɢɯ ɧɚ ɞɪɨɫɟɥɶɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ (Ⱦɉ) ɛɿɥɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɉ'ɹɬɢɯɚɬɤɢ-ɫɬɢɤɨɜɚ. 

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɉɌɋ є 
ɨɱɟɜɢɞɧɨɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɹɤɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɋɁȺɌ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɨɸ 
ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ ɞɨ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ, ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɹɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɡɚɜɚɞ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɫɜɿɞɭ ɞɟɹɤɢɯ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɤɪɚʀɧ ɳɨɞɨ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɞɜɨ-

ɬɪɢɫɬɭɩɟɧɟɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɝɚɫɢɬɢ ɞɨ 65 % 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɜɚɞɢ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 
ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɛɿɥɹ 

ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 
«ɪɟɣɤɚ–ɡɟɦɥɹ» ɛɿɥɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ 

Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ȿɁɋ, ɹɤɚ 
ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, 
ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɜ ɞɨɫɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɭ 
ɪɚɡɿ ɡɦɿɧɢ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ 
ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɱɚɫɭ ɨɫɿɧɶ – ɡɢɦɚ ɿ ɡɢɦɚ – 

ɜɟɫɧɚ ɬɚ ɡɚ ɜɢɦɭɲɟɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɪɨɛɨɬɢ Ɍɉ є ɛɿɥɶɲ ɫɯɢɥɶɧɨɸ ɞɨ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɜɿɞɦɨɜ ɭ ɊɄ ɿ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ. 

Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ 
ɮɚɡɨɱɭɬɥɢɜɢɦɢ ɿ ɤɨɞɨɜɢɦɢ ɊɄ ɡ 
ȾɌ-0,6-500ɋ ɿ ȾɌ-1-150. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ (ɩɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ 
ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɳɟ 15 %) ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɪɿɜɧɿ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɿ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɥɿɣɧɢɯ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ  
ȾɌ-0,6-500ɋ, ɚ ɬɚɤɨɠ ȾɌ-1-150, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɨɩɿɪ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɤɨɥɚ, 
ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜ ɊɄ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɪɟɣɤɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1) ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 

ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ: 
     

     

[ ] exp α[ ] [ ] + [ ] Оxp α[ ] [ ] ,

1
[ ] exp α[ ] [ ] [ ] Оxp α[ ] [ ] ,

[ ,  ]

x j

Px j

B

U i A i q x i B i q x i

I i A i q x i B i q x i
R q i

      

          

   (1) 
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ɞɟ x
U  – ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɪɟɣɤɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ x  ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ȼ; PxI  – ɫɬɪɭɦ 

ɭ ɪɟɣɤɚɯ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ x  ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, Ⱥ; і – ɧɨɦɟɪ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ; α  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɯɜɢɥɿ; j  – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɟɠɢɦ 
ɪɨɛɨɬɢ Ɍɉ; q – ɿɧɞɟɤɫ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɨɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ; B

R  – ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ ɨɩɿɪ 
ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ, Ɉɦ/ɤɦ, ɡɚɥɟɠɧɢɣ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɞɿɥɹɧɤɢ; A, B – ɫɬɚɥɿ 
ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɜɡɹɬɿɣ ɬɨɱɰɿ i. 

ɋɩɿɥɶɧɢɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ (1) ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɉ є ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ: 

   
   
   

   

[ ] exp α[ ] [ ] + [ ] Оxp α[ ] [ ] 0 [ ] ,

[ 1] exp α[ ] [ ] + [ 1] Оxp α[ ] [ ]  =
[ ] [ ],

= [ ] exp α[ ] [ ] + [ ] Оxp α[ ] [ ]

1
[ 1] exp α[ ] [ ] [ 1] Оxp α[ ] [ ]  =

[ ,  1]

1
= 

B

B

A i q x i B i q x i x i

A i q x i B i q x i
x i x n

A i q x i B i q x i

A i q x i B i q x i
R q i

R

       

      


    

          

    

   

   

[ ] [ ],

[ ] exp α[ ] [ ] [ ] Оxp α[ ] [ ]
[ ,  ]

1
[ 1] exp α[ ] [ ] [ 1] Оxp α[ ] [ ]

[ ,  1]
[ ] [ ],

1
A[ ] exp α[ ] [ ] [ ] Оxp α[ ] [ ] [ ]

[ ,  ]

B

B

x i x n

A i q x i B i q x i
q i

A i q x i B i q x i
R q i

x i x n

i q x i B i q x i I n
R q i








 

        


            


         

  

ɞɟ [ ]I n  – ɫɬɪɭɦ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɚɛɨ Ɍɉ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ ɜ ɬɨɱɰɿ n , Ⱥ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ Ɍɉ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
ɭ ɜɢɦɭɲɟɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ Ɍɉ 

ɇɚ ɪɢɫ. 3, 4 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ (1), ɳɨ ɿɥɸɫɬɪɭɸɬɶ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɛɚɥɚɫɬɭ Rі, Ɉɦ ɤɦ  ɣ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɬɹɝɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ 

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ «ɪɟɣɤɚ–ɡɟɦɥɹ». 

x, ɤɦ 
Rі, Ɉɦ ɤɦ  

I, А 

x, ɤɦ Rі, Ɉɦ ɤɦ  

I, А 
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ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 

ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɿ (ɄɁ) 
ɬɹɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɹɜɢɥɨɫɹ, ɳɨ ɪɿɜɧɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ 
45–50 ȼ, ɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ 6 000–7 000 Ⱥ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɭ ɣ ɡɚɫɨɛɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɜɝɥɢɛ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ȿɁɋ. 

ɍ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɿɜ, ɳɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɋɐȻ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɿɲɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɎɆ ɭ ɪɨɛɨɬɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭ ɤɪɢɜɭ 
ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ (ɈɄɇ), ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ, ɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

ɉɿɞɿɛɪɚɧɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɈɄɇ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɨɯɨɩɥɸє 
ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɫɬɚɥɿ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɿɜ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ H , Ⱥ/ɦ, ɬɚ ɿɧɞɭɤɰɿʀ B , Ɍɥ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɱɨɬɢɪɢɩɨɥɸɫɧɢɤɚ ɫɯɟɦɢ 
ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ȾɌ. ɍ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɮɿɰɿɣɧɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ – ɧɨɪɦɚɥɟɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ ɊɄ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɱɨɬɢɪɢɩɨɥɸɫɧɢɤɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɥɢɲɟ ɧɚ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɈɄɇ ɩɪɢ 
ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,25–0,5 Ɍɥ. 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɨɫɟɪɞɹ ɎɆ ɛɟɡ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɭ ɛɿɥɶɲɨɸ ɦɿɪɨɸ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɢɩɭ ȾɌ-1-150. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ 
ȾɌ-1-150 (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 5) ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ (ɪɢɫ. 6). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɈɄɇ 
ȾɌ-1-150 ɛɟɡ ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɈɄɇ 
ȾɌ-1-150 ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ 

В, Ɍɥ 

ɇ, А/ɦ ɇ, А/ɦ 

В, Ɍɥ 
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ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɭ 
ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɹɤɚ є ɧɟɩɚɪɧɨɸ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɤɿɥ ɹɤ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɩɨɥɹɯ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ 

ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɰɢɯ ɮɭɧɤɰɿʀ є ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɣ Ȼɟɫɫɟɥɹ. ɉɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɭ ɋȺɉɊ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜ LaЛVIEА, ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ 
Ⱦɠɢɥɫɚ–Ⱥɬɟɪɬɨɧɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɟɹɤɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ ɿ ɦɚɸɬɶ 
ɫɩɿɥɶɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɞɟɥɿ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ; ɩɪɢ ɩɿɞɛɨɪɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɩɟɬɟɥɶ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɩɢɫɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɟɬɟɥɶ ɦɨɠɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɟɫɹɬɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ 
ɩɟɬɟɥɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɱɚɫɬɨɬɢ ɚɛɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ 14 ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɈɄɇ, ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɦɟɞɿɚɧ ɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɈɄɇ є ɮɭɧɤɰɿɹ 
ɚɪɤɬɚɧɝɟɧɫɚ: 

 α arctan βB H c H     ,     (2) 

ɞɟ α , β , c  – ɥɿɧɿɣɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ. 
ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ α , β , c  ɮɭɧɤɰɿʀ (2) ɩɟɪɟɛɿɪ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɡ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɢɦ ɡɪɭɲɟɧɧɹɦ ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ 10 ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɩɨɲɭɤɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿʀ  H t . 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜɿɞ ɦɨɞɭɥɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɨ α   1,22, β   0,0062, c   -0,00003 (ɪɢɫ. 7) ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɩɨɯɢɛɤɢ 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɦɟɞɿɚɧ. Ɍɨɞɿ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɈɄɇ (2) ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ 
      ( ) 1,22 arctan 0,0062 0,00003B H t H t H t     . 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɉɫɧɨɜɧɚ ɤɪɢɜɚ 
ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ, ɮɭɧɤɰɿʀ  ( )B H t  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ  
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɉȽ 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɰɿɥɤɨɦ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ  ( )B H t , 

ɚɥɟ ɩɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ є ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

В, Ɍɥ 

ɇ, А/ɦ 

В, Ɍɥ 

ɇ, А/ɦ 
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ɨɛ'єɤɬɚ ɡ ɮɟɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ, ɚ ɫɚɦɟ – ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɿ ɣ ɦɿɞɿ, ɹɤɿ, ɹɤ 
ɜɿɞɨɦɨ, ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɩɥɨɳɟɸ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɩɟɬɥɿ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ (ɉȽ). 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɉȽ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɩɟɪɟɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ȾɌ-1-150. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ ɜɿɞɨɦɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭє ɉȽ, ɧɚ ɞɜɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ 

( )
( ) ( ( )) φ ( ), dx t

y t f x t x t
dt

    
 

,     (3) 

ɞɟ ( ( ))f x t  – ɮɭɧɤɰɿɹ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɈɄɇ (2); ( )φ ( ), dx t
x t

dt

 
 
 

 – ɮɭɧɤɰɿɹ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɪɢɜɨʀ ɈɄɇ ɜɢɫɯɿɞɧɨʀ ɣ ɧɢɡɯɿɞɧɨʀ ɝɿɥɨɤ, ɡɦɿɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɩɟɪɟɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɉȽ (ɪɢɫ. 8) ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɹ ( )φ ( ), dx t
x t

dt

 
 
 

 

ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ: 

 2

2
1

φ( ) α2 tanh β2 Оxp ( 2 )dx
x c x

dt

        
 

,    (4) 

ɞɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ α2 , β2 , 2c  ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɉȽ: ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ ɿɧɞɭɤɰɿɹ 

rB  = 0,88 Ɍɥ, ɤɨɟɪɰɢɬɢɜɧɚ ɫɢɥɚ 
CH  = 90,8 Ⱥ/ɦ, ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɬɨɱɤɚ ɞɿɸɱɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ mB  = 1,37 Ɍɥ, m

H  = 345 Ⱥ/ɦ.  

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨ: α2 0,98, β2  -0,000023, c2 =0,046; ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ 
ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹ ɉȽ (ɪɢɫ. 8). 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɜ ɨɩɢɫɿ ɦɨɞɟɥɿ ȾɌ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ 
ɫɩɪɨɳɟɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ Ɍ-ɩɨɞɿɛɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ (ɋɁ) ȾɌ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɭɝɢ (ɪɢɫ. 9). 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɿɫɥɹ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ʀɯ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ Ʉɨɲɿ ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ 

11 12

22 21

2 1 2
1 1 1 1 1 2

2 2 1
2 2 2 1 2

,

( ) ,

L L

L L

di di
U i r W WW

F dt F dt

di di
i r Rɧ W WW

F dt F dt

        
       
  


     (5) 

ɞɟ 1U  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ 1W ; 1i , 2i  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ 

ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 1W , 2W ;   – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ; F  – 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɨɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ; 1r , 2r  – ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɨɛɦɨɬɨɤ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ (5) 

2 2

11 1 12 1 2 21 1 2 22 2, , , .L W L WW L WW L W
F F F F

   
   

   
  (6) 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ (6) ɦɚɸɬɶ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɹɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟ ɝɨɥɨɜɧɭ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɨɤ. 
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Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɨʀ 
F




 ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (6) ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɜ ɯɨɞɿ 
ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɳɨ ɨɩɢɫɭє ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ – ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ 
ɦɚɝɧɿɬɧɭ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ (7) 

0 Ⱦ
Ⱦ

μ μ ( )
( )

H SɎG F
F

  .     (7) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɂ ɬɟɨɪɿʀ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɤɿɥ 
ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɩɨɧɹɬɬɹ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ 

ɋɌμ  (ɭ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɿ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ – 1P ) ɿ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ Ⱦμ , 

ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨ ɦɚɥɢɦɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚɦɢ 
( 2P ) ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɣ 

ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ: 

1

ɋɌ
0

1μ
μ

P

B

H
 , 

2

Ⱦ
0

1

μ
P

dB

dH
      (8) 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ (6)–(8) ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ (5) ɜ ɬɚɤɨɦɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ: 
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    (9) 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ  
(ɪɢɫ. 10), ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɚɫɤɚɞɧɟ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ȱɌ) ɿ Ɍ-

ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɚɫɢɜɧɨɝɨ ɱɨɬɢɪɢɩɨɥɸɫɧɢɤɚ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ 
ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɦɿɞɿ ɬɚ ɫɬɚɥɿ (ɩɥɨɳɚ ɉȽ). 

ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ (9), ɤɪɿɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ 
B  ɿ H , ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜ ȾɌ. 
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Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ (ɋɁ) ɭ Г-

ɮɨɪɦɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 10) ɿ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ Ⱥ-ɮɨɪɦɭ. 
ɍ Г-ɮɨɪɦɿ ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɦɚє ɬɚɤɢɣ ɜɢɝɥɹɞ:  

11 12

22 21
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Ɇɚɬɪɢɰɹ Ⱥ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɋɁ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɚ Ɍ-ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɱɨɬɢɪɢɩɨɥɸɫɧɢɤɚ ɬɚ 

ȱɌ: 12 T ɂɌA A A , ɂɌ
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1

W
n

W
 . 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɮɚɡɨɱɭɬɥɢɜɢɯ ɊɄ 

Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ȾɌU , ȼ ȾɌI , Ⱥ ɌPU , ȼ S , ȼȺ Pβ ,ɝɪ
ɚɞ 

Ʉɥɚɫɢɱɧɢɣ 
095,53,75 j

e  
0600,82 j

e  
078,65,1 j

e  4,58  2360   

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ 
0894,1 j

e  
0540,77 j

e  
0785,5 j

e  4,23  06  

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ,% 9,3 9,3 7,8 7,64 – 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɊɄ ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ 9–10 %. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɦɚɝɚє 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ (ɡɚ ɩɟɬɥɹɦɢ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɋɁ ɞɪɨɫɟɥɶ-

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɬɚ ɿɧɲɟ). Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɚɝ 
ɦɟɬɨɞɭ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨʀ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɊɄ ɭ 

ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɉȽ 
ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɿɜ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɊɄ ɫɢɫɬɟɦ ɋɐȻ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɞɿʀ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

ɍ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɡɚɯɢɫɬɭ ɊɄ ɩɨɥɿɝɨɧɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɲɥɹɯɨɦ 
ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɢɥɨɜɢɯ 
ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɨɦɭɬɭɸɱɢɯ ɛɥɨɤɿɜ (ɋɁɄȻ) (ɪɢɫ. 11).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɍ-ɩɨɞɿɛɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɣ 

ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɍ ɬɚɛɥ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ 

ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɚɡɨɱɭɬɥɢɜɢɯ ɊɄ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɜɨɦɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ – ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɿ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦ, ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɿɜ. 
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əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɉɌɋ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɿɝɨɧ ȿɁɋ ɿ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɊɄ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɤɨɥɿɣɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɪɢɫ. 1) ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɋɁɄȻ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 11) ɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɬɨɱɤɭ Ⱦɉ ɛɿɥɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɩɪɨɜɿɞ ɡ ɛɨɤɭ ɩɟɪɟɝɨɧɭ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. ɉɨɪɿɝ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɿ ɫɯɟɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
45 ȼ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɢɥɨɜɿ ɤɥɸɱɿ ɩɨ 500 Ⱥ ɤɨɠɟɧ ɿ ɥɚɜɢɧɧɿ ɞɿɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 
ɄɁ ɭ ɬɹɝɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɥɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɣ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɟɪɟɝɿɧ ȿɁɋ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɥɚɞɧɭєɬɶɫɹ 
2–4 ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɫɨɛɭ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɋɁɄȻ) 

ɇɚ ɰɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1) ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ 4 ɛɥɨɤɢ (ɪɢɫ. 12), ɞɟ 
3 – ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɩɪɨɜɿɞ, 4 – ɋɁɄȻ. 

Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɭɯɨɦɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɛɥɨɤ ɡɚɤɪɢɬɢɣ, ɬɹɝɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɫɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ 
ɫɟɪɟɞɧɸ ɬɨɱɤɭ ȾɌ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɩɪɨɜɿɞ ɧɚ ɬɹɝɨɜɭ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɸ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɉɌɋ ɡɚɛɥɨɤɨɜɚɧɨ. 

ɉɪɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨʀɡɞɚ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɧɚ Ⱦɉ ɡɪɨɫɬɚє ɿ, ɞɨɫɹɝɧɭɜɲɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ≈ 45 ȼ, ɛɥɨɤ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ. ȼɿɞɤɪɢɬɢɣ ɛɥɨɤ ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɜɟɫɶ 
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ɬɹɝɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɪɭɯɨɦɚ ɨɞɢɧɢɰɹ, ɚ ɛɥɨɤ ɩɨ ɯɜɨɫɬɭ 
ɪɭɯɨɦɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜɠɟ ɡɚɤɪɢɬɢɣ, ɱɢɦ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɥɶɲɟ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

ɇɚɬɭɪɧɢɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨʀɡɞɚ ɋɁɄȻ 
ɡɚɤɪɢɬɢɣ; ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɩɨʀɡɞɚ ɞɨ Ⱦɉ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɧɚ ɋɁɄȻ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ 
ɩɨɪɨɝɚ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ (ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 240 ɦ ɜɿɞ Ⱦɉ ɡ ɛɨɤɭ 

ɩɟɪɟɝɨɧɭ ȿɁɋ), ɚ ɩɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɩɨɪɨɝɚ – ɋɁɄȻ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ. 
Ɂ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹɦ ɩɨʀɡɞɚ ɜɿɞ Ⱦɉ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɛɿɥɶɲɟ 150 ɦ ɋɁɄȻ ɡɚɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɸ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɋɁɄȻ ɩɨ ɞɿɥɹɧɰɿ 

ɍ ɩ'ɹɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɊɄ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɡɚɜɚɞ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɿ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɨɥɿɝɨɧɭ ȿɁɋ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɞɪɨɫɟɥɶɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɋɁɄȻ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 
ɜɿɞɦɨɜɢ ɊɄ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɭ ɊɄ ɿ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɳɨ, ɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ, ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ ɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɨʀ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɧɢɡɢɬɢ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɨɥɿʀ. əɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɊɄ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɤɨɲɬɿɜ ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ ɩɨɧɚɞ 
470 000 ɝɪɧ/ɪɿɤ ɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ (5…35 ɤɦ), ɚ ɬɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɭ 

ɫɤɥɚɞɚє 10 ɦɿɫɹɰɿɜ. 

ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

ɍ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɩɨɥɿɝɨɧɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

1. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɪɨɛɨɬɭ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɪɨɞɿɜ ɬɹɝɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ. ȼɢɤɨɧɚɧɢɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɿɞɦɨɜ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ (65 %) ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɧɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɊɄ ɜɩɥɢɜɚє ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ȾɌ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɬɹɝɨɜɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɬɿɤɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɢɦɭɲɟɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɉ ɱɢ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
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ɳɨ ɡɚɜɚɞɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɬɿɤɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɨɥɿɝɨɧ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɛɿɥɶɲɟ 20 ɤɦ. ȼɿɞɨɦɢɦ ɡ 
ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɊɄ ɩɨɥɿɝɨɧɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, є 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ ȾɌ-0,6-500ɋ ɜ ɰɢɯ ɊɄ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɡɨɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ, 
ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɨɩɨɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɛɚɥɚɫɬɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɨɥɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɉ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ, 
ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɚɯɢɫɬɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɿɧɲɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɹɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɣ 

ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɬɹɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ. 

3. ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɤɨɥɿɣɧɿ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɭ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ 

ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɤɨɥɿɣɧɢɯ ȾɌ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 
ɮɭɧɤɰɿʀ   B H t  ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɨɰɿɧɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɚ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸє ɜ ɲɢɪɨɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɡɦɿɧɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 
ɤɪɢɜɨʀ ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɣ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɟɪɟɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɬɚ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ/ɛɟɡ ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɥɿ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ȾɌ, ɿ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ ɞɥɹ ɧɨɜɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɋɐȻ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɤɥɚɥɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 %. 

4. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɊɄ 
ɲɥɹɯɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿ ɬɨɱɤɢ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ, ɹɤɚ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɫɢɥɨɜɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɨɦɭɬɭɸɱɢɯ 
ɛɥɨɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɹɤ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɬɚɤ ɿ 
ɩɿɞɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ȾɌ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɤɨɥɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɫɯɢɥɶɧɨʀ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 2–4 ɫɢɥɨɜɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɨɦɭɬɭɸɱɢɯ 
ɛɥɨɤɢ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ 
ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɡɨɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ Ɍɉ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɞɨ ɬɹɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɞɪɨɫɟɥɶɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɜ 
ɡɨɧɿ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ɡ ɩɟɪɟɝɨɧɨɦ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɜ ɞɜɚ 
ɪɚɡɢ. 

5. Ɂɪɨɛɥɟɧɨ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɊɄ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɬɚɧɰɿʀ 
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ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɋɐȻ ɩɟɪɟɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɭɬɭɸɱɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 470 000 ɝɪɧ/ɪɿɤ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜ ɊɄ ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɣ ɡɚɬɪɢɦɤɢ 
ɩɨʀɡɞɿɜ. Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɥɚɞɚє 10 ɦɿɫɹɰɿɜ. 

ɋɉɂɋɈɄ ɈɉɍȻɅȱɄɈȼȺɇɂɏ ɉɊȺɐЬ ɁȺ ɌȿɆɈɘ ȾɂɋȿɊɌȺɐȱȲ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ: 
1.  Ɋɚɡɝɨɧɨɜ Ⱥ. ɉ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 

ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ ɜ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɹɯ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, 
ɋ. Ⱥ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ // Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɍɪɚɥɚ. – 2008. – № 1 (16). – ɋ. 35–39. 

2.  Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ / 
Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, ȼ. Ⱥ. Ⱦɶɹɤɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, ɋ. Ⱥ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ // Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ, 
ɫɜɹɡɶ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 2009. – № 9. – ɋ.19–22. 

3.  ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ Ⱥ. ɘ. ɉɪɨ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɡ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ 
ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ / Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ // 
ɇɚɭɤɚ ɬɚ ɩɪɨɝɪɟɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ȼɿɫɧ. Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪ. ɧɚɰ. ɭɧ-ɬɭ ɡɚɥɿɡɧ. ɬɪɚɧɫɩ. ɿɦ. 
ɚɤɚɞ. ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. – Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2016. – ȼɢɩ. 1(61). – ɋ. 19–29. 

4.  ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ Ⱥ. ɘ. Ɉɰɿɧɤɚ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬ ɬɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ / Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ // Ɂɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ 
ɞɟɪɠ. ɭɧ-ɬɭ ɡɚɥɿɡɧ. ɬɪɚɧɫɩ. – 2016. – ȼɢɩ. 159. – ɋ. 24–33. 

5. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. Ʌɟɛɟɞɟɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜ-
ɥɟɜ, ɋ. Ⱥ. ɓɢɝɨɥɟɜ // Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɍɪɚɥɚ. – 2016. – № 1 (48). – ɋ. 66–71.  

6. Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɿɥɨɱɧɢɯ ɬɚ ɬɹɝɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ɇ. ȱ. Ʉɚɩɿɰɚ, Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ, 
Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ // Ɂɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. ȾɨɧȱɁȾ. – 2012. – ȼɢɩ. 32. – ɋ. 61–66. 

7. ɉɚɬ. 84968 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B61L 1/00. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ / 
Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ⱥ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ; ɡɚɹɜɧɢɤ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ 
ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. – № U 2013 04391; ɡɚɹɜɥ. 08.04.2013; ɨɩɭɛɥ. 11.11.2013, 
Ȼɸɥ. № 21. – 6 ɫ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɪɚɰɿ: 
8. ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ГТРBОО ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, 
Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ, ɋ. Ⱥ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ // ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ 
ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ : ɡɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. ȾɇɍɁɌ. – 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2013. – ȼɢɩ. 6. – ɋ. 24–31. 

9. ɉɚɬ. 33376 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ G01R 31/02. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ 
ɤɿɥ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, ȼ. Ɉ. Ⱦɶɹɤɨɜ, Ɉ. ȱ. Ƚɿɥєɜɿɱ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ; ɡɚɹɜɧɢɤ 
ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. – № U 2008 00018; ɡɚɹɜɥ. 02.01.2008; 
ɨɩɭɛɥ. 25.06.2008, Ȼɸɥ. № 12. – 5 ɫ. 

10. ɉɚɬ. 69209 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B61L 23/00 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɡ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ,  
Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, ɋ. Ⱥ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ; ɡɚɹɜɧɢɤ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ 
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Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ 
ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. – № U 2011 11206; ɡɚɹɜɥ. 20.09.2011; ɨɩɭɛɥ. 25.04.2012, 
Ȼɸɥ. № 8. 

11. ɉɚɬ. 77216 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B61L 23/00 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡ 
ɧɟɤɨɥɿɧɟɚɪɧɢɦɢ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɩɨɥɹɦɢ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ,  
Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ; ɡɚɹɜɧɢɤ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. 
– № U 2012 06526; ɡɚɹɜɥ. 29.05.2012; ɨɩɭɛɥ. 11.02.2013, Ȼɸɥ. № 3. 

12. ɉɚɬ. 80793 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B61L 23/00 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ,  
Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ; ɡɚɹɜɧɢɤ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. 
– № U 2012 14811; ɡɚɹɜɥ. 24.12.2012; ɨɩɭɛɥ. 10.06.2013, Ȼɸɥ. № 11. 

13. ɉɚɬ. 87844 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B61L 23/00 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡ 
ɧɟɤɨɥɿɧɟɚɪɧɢɦɢ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɿ 
ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ; 
ɡɚɹɜɧɢɤ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. – № U 2013 09113; ɡɚɹɜɥ. 
19.07.2013; ɨɩɭɛɥ. 25.02.2014, Ȼɸɥ. № 4. 

14. ɉɚɬ. 70601 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B61L 1/00. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡ 
ɧɟɤɨɥɿɧɟɚɪɧɢɦɢ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɩɨɥɹɦɢ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ɇ. Ɉ. Ʉɨɜɪɢɝɿɧ,  
Ʉ. ȱ. əɳɭɤ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ, ɋ. Ⱥ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ; ɡɚɹɜɧɢɤ 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ 
ɚɤɚɞ. ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. – № U 2011 11205; ɡɚɹɜɥ. 20.09.2011; ɨɩɭɛɥ. 25.06.2012,  
Ȼɸɥ. № 12. 

15. ɉɚɬ. 92628 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B61L 23/00 Ⱦɜɨɤɨɧɬɭɪɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ,  
Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ, ɋ. Ⱥ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ; ɡɚɹɜɧɢɤ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ 
ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. – № U 2014 03205; ɡɚɹɜɥ. 27.03.2014; ɨɩɭɛɥ. 26.08.2014, 
Ȼɸɥ. № 16. 

16. ɉɚɬ. 95486 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B61L 23/00 ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɬɚ 
ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ, Ɉ. ɘ. 
Ʌɟɛɟɞєɜ, ɋ. Ⱥ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ; ɡɚɹɜɧɢɤ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ. 
– № U 2014 07601; ɡɚɹɜɥ. 07.07.2014; ɨɩɭɛɥ. 25.12.2014, Ȼɸɥ. № 24. 

ɉɪɚɰɿ ɚɩɪɨɛɚɰɿɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ: 
17. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ Ⱥ. ɉ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ / 
Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, ȼ. Ⱥ. Ⱦɶɹɤɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ // Ɍɪɭɞɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ : ɂɡɞ-ɜɨ ȾȼȽɍɉɋ, 2015. – ɋ. 34–40. 

18. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ Ⱥ. ɉ. Ɉ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɟɬɥɢ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ 
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, ȿ. ɂ. əɳɭɤ // 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. «ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» / ȾɂɂɌ. – 
Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, 2011. – ɋ. 66. 
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19. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ Ⱥ. ɉ. Ɉ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, 
ȿ. ɂ. əɳɭɤ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. 
«ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» / ȾɂɂɌ. – Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, 2011. – ɋ. 65–66. 

20. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ / 
Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ɇ. ȱ. Ʉɚɩɿɰɚ, Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ // 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. «ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» / ȾɂɂɌ. – 
Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, 2011. – ɋ. 67. 

21. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ Ⱥ. ɉ. ȼɩɥɢɜ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ 
ɤɿɥ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ // Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ III Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. «ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ EMCS-R 2011» / ȾȱȱɌ. – Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2011. – ɋ. 68. 

22. ɀɭɪɚɜɥɟɜ Ⱥ. ɘ. Ɉ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ / Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, 
Ɇ. ȼ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ // «Ȼɟɡɩɟɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ» (S&ȿɆɋ 2012) : ɬɟɡɢ V Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. / ȾȱȱɌ. – 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2012. – ɋ. 39–40. 

23. Ɉ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, ȿ. ɂ. əɳɭɤ, Ⱥ. ɘ. Ʌɟɛɟɞɟɜ // 
«Ȼɟɡɩɟɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ» (S&ȿɆɋ 
2012) : ɬɟɡɢ V Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. / ȾȱȱɌ. – Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 
2012. – ɋ. 56–58. 

24. Ɉ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɋɀȺɌ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, ȿ. ɂ. əɳɭɤ, Ⱥ. ɘ. Ʌɟɛɟɞɟɜ // «Ȼɟɡɩɟɤɚ 
ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ» (S&ȿɆɋ 2012) : ɬɟɡɢ 
V Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. / ȾȱȱɌ. –Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2012. – ɋ. 58–59. 

25. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚ ɧɟɤɨɥɿɧɟɚɪɧɢɯ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɩɨɥɹɯ ɹɤ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ / Ⱥ. ɉ. Ɋɚɡɝɨɧɨɜ, Ⱥ. ɘ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, Ʉ. ȱ. əɳɭɤ, 
Ɉ. ɘ. Ʌɟɛɟɞєɜ // «Ȼɟɡɩɟɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ» (S&ȿɆɋ 2012) : ɬɟɡɢ V Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. / ȾȱȱɌ. –
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2012. – ɋ. 59–60. 

ȺɇɈɌȺɐȱə 

ɀɭɪɚɜɥɶɨɜ Ⱥ. ɘ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɢɤɚє ɞɨ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ. – Ɋɭɤɨɩɢɫ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 05.22.20 – ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ 
ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2016. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɿ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ.  

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ 
ɪɟɣɤɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɣ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɧɟʀ, 
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ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɣ ɬɨɱɤɚɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ Ɍɉ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ʀɯ 
ɪɿɜɧɿ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭє ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ 
ɨɛ'єɤɬɿ ɡ ɮɟɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɬɚɧɭ 
ɨɛ'єɤɬɚ ɣ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɨɜɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɧɶɨɝɨ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ, ɳɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɛɨɬɢ ȾɌ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɜɚɞ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɲɥɹɯɨɦ 
ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ 
ɜ ɛɿɤ ɩɟɪɟɝɨɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

ɇɚɭɤɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɯɨɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɧɨɜɢɦɢ ɋɁȺɌ ɿ 
ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɋɐȻ ɿ ɬɹɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɤɿɥ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɡɚɜɚɞ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɪɟɣɤɨɜɟ ɤɨɥɨ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɬɹɝɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ, 
ɡɚɜɚɞɚ, ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹ, ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤ, ɡɚɯɢɫɬ. 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɀɭɪɚɜɥɟɜ Ⱥ. ɘ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɤ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ. – Ɋɭɤɨɩɢɫɶ. 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.22.20 – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, 2016. 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɦɟɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢ ɬɨɤɨɜ ɜ 
ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɣ, 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɍɉ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɬɨɤɨɜ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ 
ɰɟɩɟɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɡɚɳɢɬɵ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɜɚ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤ ɬɹɝɨɜɵɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 40 ɤɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɹɝɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ «ɪɟɥɶɫ–ɡɟɦɥɹ». ɗɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɨɫɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɬɨɤɨɜ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 30 ɤɦ. ɗɬɢ ɬɨɤɢ ɥɟɝɤɨ ɧɚɫɵɳɚɸɬ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɞɪɨɫɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɟɡ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɬɢɩɚ ȾɌ-1-150 ɢ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɬɤɚɡ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋɐȻ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɧɟɦ. 
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ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɞɪɨɫɫɟɥɶ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ȾɌ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɦɟɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɡɚɳɢɬɵ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɭɬɟɦ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɟɪɟɝɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɋɀȺɌ, ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 
ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ ɧɨɜɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɋɐȻ ɢ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɡɚɳɢɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɨɦɟɯ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɟɥɶɫɨɜɚɹ ɰɟɩɶ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɬɹɝɨɜɵɣ 
ɬɨɤ, ɩɨɦɟɯɚ, ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ, ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤ, ɡɚɳɢɬɚ. 

THE SUMMARY 
Zhuravlev A.Yu. The increasing operational reliability of track circuit working 

on proving ground of AC electric traction, that joins to splicing  
station. - Manuscript. 

The dissertation on competition of a scientific degree of the candidate of 
technical sciences on specialty 05.22.20 – exploitation and repair of transport means. 
Dnipropetrovsk National University of Railway Transport named after academician 
V. Lazaryan, Dnepropetrovsk, 2016. 

The thesis has been devoted to improving the reliability of automation systems 
at stations and railroad hauls under the influence of hindrances of splicing station DC 
traction current. 

The calculation method of potentials and currents propagation in splicing 
station rail network and areas adjacent to it, with different modes and connecting 
points of traction substation has been improved, that allowed to evaluate their levels, 
influencing to equipment of track circuit and propose protection method. 

Mathematical model, that describes electromagnetic processes in object with 
ferromagnetic core has been proposed, that allowed to estimate the characteristic of 
object state and to get new data about it. 

The method of track circuits calculation has been proposed, that takes into 
consideration the non-linear character of the throttle-transformators working in 
conditions of influence of traction current hindrances. 

The method of track circuits protection by blocking the spreading of hindrance 
of DC traction current from the splicing station toward the railroad haul with AC 
traction current, has been proposed and considered. 

Scientific results, that have been obtained in the thesis, developed mathematical 
model, device of protection, calculation methods can be used in designing and 
redeveloping of hauls by new systems of railway automatic and telemechanic and for 
providing electromagnetic compatibility of signaling, centralization and blocking 
systems with traction network and for protection track circuit equipment from 
influence of different hindrances of traction current. 

Keywords: track circuit, operational reliability, traction current, hindrance, 
approximation, ferromagnetic, protection. 
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